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Vodni elektrarny vadi
ochrancim prirody
i vodakiim, pFitom Setki zdroje

oda je Zivot - a také energie.

Lidé se o jeji vyuziti snazili

od nepaméti. Dfevéna vodni

kola kdysi pohanéla mlyny,

pily ¢i hamry. Nyni voda roz-

tadi turbiny ve vodnich elek-
trarnach, které dodavaji do sité ¢istou a ob-
novitelnou energii. Loni se z vody vyrobilo
pres ti procenta tuzemské elektfiny. Tfetinu
z toho dodaly malé vodni elektrarny s insta-
lovanym vykonem do 10 megawattt, tfetinu
stiedni a velké zdroje a zbyvajici tfetinu trojice
precerpavacich elektraren.

Ackoliv ¢eské feky jesté skytaji pomérné
slusny potencial, vodni elektrarny se v posled-
nich letech takika ptestaly stavét. Nejrentabil-
néjsi mista na dolnich tocich vétsich fek s vy-
sokymi a relativné stabilnimi priitoky jsou jiz
viceméné obsazena. Pro malé vodni elektrarny
vsak je dostatek prostoru v hornich a stied-
nich tocich. VZdyt za prvni republiky jich fun-
govalo v Cechach a na Moravé zhruba 12 tisic,
komunisty centralné planované hospodaistvi
ovsem vsadilo misto decentralizovanych zdro-
ji na budovani velkych elektraren.

Zacatkem 80. let minulého stoleti doplnova-
la prehradni zdroje jen asi stovka malych vod-
nich elektraren. Uz v té dobé se vSak zapocalo
sjejich postupnou obnovou a po zméné rezimu
nastal v tomto oboru boom. Zejména béhem
90. let ptibyla na mapé fada znovuzprovoz-
nénych prvorepublikovych vyroben elekttiny
naftekach po celém Cesku. V poslednich deseti
letech se v8ak témér nestavi, pocet se ustalil
na zhruba 1600 malych vodnich elektrarnach.

Hlasiti odpiirci elektraren

Predseda Cechu provozovateltt Malych vod-
nich elektraren Vladimir Zachoval fik4, Ze at-
mosféra ve spole¢nosti vystavbé malych vod-
nich elektraren (MVE) nepfeje. ,Stat $lape
na plyn a chce, abychom co nejvice budova-
li obnovitelné zdroje energie. Soucasné vsak
pevné stoji nabrzdé,“iika Zachoval. A toivle-
gislativé, kde se hraje tfeba o zptisnéni pravi-
del pro minimalni zstatkovy prutok, coz by
provozovateltim elektraren na vodnich tocich
zkomplikovalo Zivot.

Projekty maji navic fadu nepratel. K tém
nejhlasitéj$im pattivodaci sdruzeni v Asociaci
vodni turistiky a sportu. Aktudlné protestu-
ji tfeba proti chystané MVE Dubina na Ohfi
pobliz Karlovych Vart. Sdruzeni Zaluje mini-
sterstvo zivotniho prostiedi, které potvrdilo
vyjimku pro zvlasté chranéné zivocichy, ¢imz
vystavbu umoznilo. Asociace bojuje také proti
MVE Div¢i kamen na VItavé, kterd ma vyrist
v chranéné krajinné oblasti Blansky les. Sou-
kromy investor navazuje na projekt z roku
1912, podle néhoz se tehdy elektrarna zacala
stavét, ale nebyla nikdy dokoncena.

Elektrarny vadi také rybarim a fadé ekolo-
gickych spolkd, které mluvi o ochrané zivota
viekach a usiluji o likvidaci pti¢nych prekazek.

Jezy jsou v$ak ¢asto podminkou, aby se dal
vodni tok energeticky vyuZit a zdroven to bylo
ekonomicky smysluplné. Podle Zachovalajsou

namnoha mistech ujezivybudované rybi pie-
chody, roste pry vsak tlak, aby se takové bal-
vanité skluzy budovaly pres celou $itku feky.
Ttebaivmistech, kde uz v minulosti staly na-
piiklad mlynské nahony.

Radéji modernizovat nez stavét
Jednou z vyhod vodnich elektraren jsou je-
jich relativné stabilni dodavky a diky tomu
mohou dopliiovat ostatni obnovitelné zdroje.
Precerpavaci elektrarny dokonce fungujijako
velké baterie. Mohou se nabijet, kdyz je elek-
tfina levna a je ji dostatek. A naopak dodavat
do sité, kdyz je zrovna nejvic potteba. ,Kazdy
zobnovitelnych zdrojii ma jiny potencial. Méli
bychom dbat na to, abychom néktery nezane-
dbali a rozvijeli vSechny. Pokud by se stavéla
jen fotovoltaika, mohli bychom ohrozit cely
energeticky systém,“ ptipomina piedseda Ko-
mory OZE Stépan Chalupa.
rostou v mistech, kde se s nimi uz dfive poci-
talo. Navic je dtlezité pamatovat i na moder-
nizaci funké¢nich malych vodnich elektraren,
v¢etné zvySovani instalované kapacity. Mnoh-
dejsou totiz soustroji poddimenzovana, tieba
s ohledem na snahu vyuzit veskery vykon co
nejdéle. ,Muze byt ovsem efektivnéjsi, kdy?z
elektrarna neni vyuzita na plny vykon po cely
rok, ale zvladne chytit co nejvic energie v ob-
dobi s vy$$imi pritoky, tedy naptiklad najate,
kdyz taje snih,“ fika Chalupa.

Pravé na modernizaci se zamétuje i CEZ,
ktery je nejvétsim provozovatelem vodnich
elektraren v Cesku. Za poslednich 15 let in-

vestoval ve vice nez dvacitce elektraren pres
4,5 miliardy korun. Uvelkych elektraren, jako
jsou Lipno, Slapy ¢i Kamyk na vitavské kaska-
dé, 1ze modernizaci zvednout G¢innost v pra-
meéru o Ctyfi az pét procent a diky tomu vyro-
bit vice elekttiny. Nebo naopak v letech, kdy
méné prsi, vyrobit s men$im mnozstvim vody
stejné elekttiny.

V ptipadé MVElze Gi¢innost zvednout i o de-
set procent, jde véak o nizsi objemy. CEZ takto
investoval do vymény klicovych komponent
ve svych soustrojich v elektrarnach na Labi
¢i na brnénské prehradé. Modernizace se do-
¢kaly rovnéz precerpavaci vodni elektrarny
Dalegice, Dlouhé strané a Stéchovice. Posiluje
seifizeni elektraren, diky tomu dokazoulépe
reagovat na ptikazy od provozovatele pieno-
sové soustavy CEPS. Jsou ,po ruce®, je-li tfeba
aktualné v siti pfidat nebo ubrat vykon.

Turbiny do kazdé rodiny

CEZ ma v $upliku nékolik projekti, naptiklad
na Vltavé v oblasti Sumavy ¢ na Labi, priori-
tu ale vidi praveé spise vinvesticich do moder-
nizaci a ve zvySovani efektivity a ekologizaci
jiz fungujicich vodnich elektraren. ,Jsou to
zdroje, které uz prokazaly, Ze jsou uzite¢né.
Chceme jim prodlouzit Zivot o dalsi desitky
let, ptipravujeme je na fungovani v éfe nové
energetiky,“ fika mluv¢i CEZ Martin Schreier.

——

V podobném duchu firma chysta i precerpava-
ci elektrarnu, k niz chce vyuzit dvojici vodnich
dél na Vltaveé - Orlik a Kamyk.

7. ekologického i spolecenského pohledu
by vybudovani zcela nové precerpavaci elek-
trarny bylo dnes obtizné realizovatelné. Mezi
Orlikem a Kamykem je dostate¢ny spad a je
mozné je pomérné rychle propojit. CEZ planu-
je, Ze prestavba by byla soucasti modernizace
elektrarny Orlik, ke které stejné musi dojit.
Nema dojit k Zadnym zasahtim do konstruk-
ce hraze ani k zabortim ptdy. Hotova je nyni
cela zadavaci dokumentace a probiha vybé-
rové fizeni na dodavatele, které by mélo byt
uzavieno do konce leto$niho roku. V ideal-
nim piipadé ma byt podle Schreiera hotovo
do roku 2030.

Jednou z cest mohou byt do budoucna také
nové technologie a typy turbin. V testovacim
provozu jsou v Cesku virové a bezlopatkové
odvalovaci turbiny, které mohou efektivné
fungovat v mistech s malym vodnim spadem,
kde klasické turbiny uz nelze nasazovat. Po-
kud se osvédci, mohlo byjit o dalsi z cest k de-
centralizaci vyroby elekttiny. Teoreticky by se
daly instalovat tfeba u rodinnych domii po-
stavenych v blizkosti mensich vodnich tok?.
Podobné jako si nyni lidé davaji na sttechy fo-
tovoltaické panely. V sou¢tu by se uz mohlo
jednat o slusny vykon.

Vodni elektrarna patricirodiné Liskiiv obci Vinec u Mladé Boleslavi. Funkc¢nich malebnych elektrdren

na céeskych tocich mnoho nezbylo.

Foto: HN - Zbynék Pecak

Vodni elektrarnu Orlik cekd modernizace. V radmci ni se md Orlik spolu s dalsi vodni elektrdrnou Kamyk stdt zdkladem pro novou pfecerpdvact vodni

elektrdarnu.

Foto: HN - Vaclav Vaska
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BUDOUCNOST VODY A VODARENSTVI

Po povodnich stérk a bahno

Firmy mohou na modernizaci a vystavbu MVE
ziskat dotaci z Opera¢niho programu Technolo-
gie a aplikace pro konkurenceschopnost. V ak-
tudlni vyzvé, kterd je oteviena do poloviny pro-
since, lze ziskat az 65 procent vydaji, maximalné
v$ak 100 milionti korun na projekt. Ministerstvo
pramyslu také vyhlasuje aukce na provozni pod-
poru pro obnovitelné zdroje. Hlasi se vsak spiSe
projekty vétrnych elektraren, mald vodni elek-
trarnabylavlonskych vyzvach jenjedna. Statni
podnik Povodi Vltavyji ma postavit do poloviny
roku 2027, stat mu vyplati 4,5 tisice korun za ka-
Zdou vyrobenou megawatthodinu.

Nedavnou velkou vodu vétsina elektraren
zvladla - ty velké se podileji na regulaci odtoku
zvodnich nadrzi. Malé vodni elektrarny bylo tte-
bazvelké ¢asti na nékolik dnt odstavit. Vysoka
hladina vody pod elektrarnou, a tudiZ snizeni
spadu neumoziiuje provoz soustroji. Po opad-
nuti velké vody se postupné vratily do provozu.

Piedseda cechu Zachoval ovsem provozuje
rodinnou elektrarnu v Ceské Vsi na Jesenic-
ku s vykonem 425 kilowatti, kterou povoden
znacné poskodila. ,Prisli jsme o podnikani,
snazime se to obnovit,* fika. Nahon je z velké
Casti naplnén $térkem a bahnem, bude tfeba
vyzvednout turbiny, vyc¢istit je, vyménit lozis-
ka, opravit generatory, které byly pod vodou.

Zachoval s rodinou ziskal elektrarnu v roce
1992 v ramci malé privatizace. Rika, Ze tehdy
rozjezdu podnikani byli tfednici naklonéni.
,Byli radi, Ze tu elektrarnu chce nékdo obno-
vit. Tehdy ubéhly jen dva mésice od privati-
za¢ni aukce do okamziku, kdy jsme se vsemi
povolenimi zrekonstruovali dva mosty, ndhon,
technologii a pripojili se k siti. Ted by to trvalo
deset let,“ odhaduje Zachoval.

Cista elektfina z vodnich elektraren
Vodni elektrarny patif v Cesku spiSe k doplikovym zdrojdim energie, hraji viak
ddlezitou Ulohu pro stabilizaci sité. Vyroba v poslednich letech diky modernizaci
velkych zdrojd stoupa.
Jak se vodni elektrarny podileji na vyrobé elektfiny
vyroba v terawatthodinach
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Vodni elektrarny v Cesku
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Mereni podilu pevnych latek

pomoci mikrovinné technologie. Nabizi jasnou
vyhodu oproti dasové naroénému procesu sta-
noveni celkového obsahu pevnych latek v labo-
ratori. Neustdle dostupné namérené hodnoty
a kratké doby odezvy umoznuji optimalizaci
procesu od primarniho kalu az po odvodnény
kal. Diky méreni v realném Case lze véas odhalit
problematické provozni podminky.

Priklad pouziti - Pritok a mechanické upravy
(méreni primarniho kalu)

Primarni kal se v dusledku sniZzené rychlosti
proudéni usazuje na dné primarni usazovaci na-
drZe a je shrnovan hrablem do sbérné komory.
Poté je pomoci vody ¢erpan do prostoru upravy
kalu. To se obvykle déje v pravidelnych, stejné
dlouhych intervalech, béhem nichz aktualni cel-
kovy obsah pevnych latek v kalové smési neni
znam. V dasledku toho muZe byt podil vody vyraz-
né vyssi v disledku nadmérnych ¢erpacich pro-

cesll, coz znesnadniuje pozdéjsi fazovou separaci.

v odpadnich vodach

Stejné jako v mnoha spolec¢nostech, hraje i v ¢istirndach odpad-
nich vod kromé provozni bezpecénosti duleZitou roli ndkladova
efektivita. Klicem k tomu parametru je mimo jiné sledovani cel-
kového obsahu pevnych latek v odpadnich voddch v riznych kro-

cich celého procesu cisténi.

Pribézné dostupné namérené hodnoty umoz-
nAuji optimalizovat samotny proces separace
na pevné a kapalné slozky a zaroven zvysuji
celkovou provozni bezpecnost.

Provozovatelé cistiren odpadnich vod mohou
rychle reagovat na zmény celkového obsahu
pevnych latek v odpadnich vodach diky mérici-
mu pristroji Teqwave MW 300/500.

To je nesporna vyhoda ve srovnani s laborator-
nimi metodami, které ukazuji vysledky pro opti-
malizaci procesu s uréitym zpozdénim. Proce-
sy tak mohou probihat autonomné a bezpeéné
diky pFimému méreni v realném Gase.

Teqwave MW 300/500 Ize pouZit na vice mis-
tech pri c¢isténi odpadnich vod ke stanoveni ak-

tualniho celkového obsahu pevnych latek v od-
padni vodé.

Jak Ize optimalizovat procesy zpracovani kali
a tim usetrit zdroje a naklady?

Mérici pristroj Proline Teqwave MW 300/500
zjistuje celkovy obsah pevnych latek v odpad-
nich vodach v ¢gistirnach odpadnich vod primo

Kromé toho dochazi ke zvySené tvorbé nanosl

Aby se zabranilo prili§ brzkému preruseni pro-
cesu nebo ¢erpani prili§ velkého mnoZstvi vody
do procesu zpraco-

vani kalu, pristroj

Teqwave MW nepre- =

trzité urcéuje celkovy
obsah pevnych latek
v kapaliné. Po do-
saZzeni  definované
prahové hodnoty se o
¢erpadlo vypne. Opti-
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Uloha méient:

tvorby nanost a diky
technologii Heartbeat Ize kdykoli ovéFit spravnou
funkci zaFizeni. To mimo jiné znamena, Ze Ize pro-
dlouzit intervaly kalibrace a provadét nahodnou
kontrolu funk&nosti zarizeni bez preruseni celého
procesu.

Meéreni celkového obsahu pevnych latek
Misto méreni: Primarni kal

Procesni teplota: 0 az 40 °C (3 aZ 104 °F)

malizuje se tak chod (]

gerpadla a sougasng ® Kapalina: Kalova smés

Setfi energie. Pro- ® ] 2 :
mstnd nsiruico 5 Froossilakcat bar (445
meériciho  systému

shizuje moZnost

latek: 1 az 3 % TS (10 az 35 g/I) E

Proline Teqwave MW 300/500 pitimo zjistu-
je celkovy obsah pevnych latek (% TS) v kalech
v Cistirnach odpadnich vod prostifednictvim vy-
hodnoceni rychlosti Sifeni a absorpce pii pre-
nosu mikrovin. Nabizi jasnou vyhodu oproti ¢a-
sové naroénému procesu stanoveni celkového
obsahu pevnych latek v laboratofri, snizuje dav-
kovani flokulantu a zvysSuje ugéinnost ¢erpadla
béhem separacniho procesu.

Prehled zakladnich vlastnosti mériciho pristroje

e MenSi udrzba diky lesténé trubce a snizené
prilnavosti

¢ Viceparametrové méreni (celkové mnozstvi
pevnych latek, teplota, vodivost) s mensim
pocétem bodl procesniho méreni

¢ Snadna instalace diky osvéd¢ené konstrukci
senzoru

¢ Plny pristup k procesnim a diagnostickym
informacim diky nékolika programovatelnym
vstuptm/vystuptm (1/0)

¢ Integrovana technologie Heartbeat

Prevodniky Proline 300 a Proline 500 jsou
vhodné i pro aplikace, kde je vyZzadovano néko-
lik informaci sou¢asné. Jsou vybaveny grafic-
kym displejem s dotykovym ovladanim a voli-
telnym bezdratovym
webovym serverem
pro snadny pristup
v terénu.
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